\ 1§ ALL AROUND NETWORK

TE IONION 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Motivace student U ke studiu chemie: Fecka Case

KateFina Salta, Dionysios Koulougliotis *
Technologicky vzdélavaci institut (TEI) z Jonské ostrovy (Recko)
ksalta@chem.uoa.gr, Dkoul@teiion.gr

Abstraktni

Motivace studentd ke studiu chemie a védy obecné je slozity konstrukt, Zze mdze byt definovani a hodnoceny
alespori v péti rdznych velikostech. Vyzkum ukazuje, Ze motivace se Uzce ovlivriuji poznani a nasledné
ovliviiuje védecké vzdélavani a droveri védecké gramotnosti. V této praci jsme se ucinit pokus identifikovat
faktory, které mohou pozitivné ovlivnit motivaci studentd ucit chemii se zamérenim na vysledky vyzkumu, které
jsou relevantni k feckému studentské populace. NaSe analyza existujici literatury ukazuje, Ze tyto faktory by
mohly byt uspofadany do tfi hlavnich kategorii: pristupy k vyuce, vzdélavaci nastroje a neformalni vzdélavaci
materialy a aktivity. Navic nedavné studie tykajici se snimani postoje feckych studentis smérem k chemii,
ukazuji na nizkou Uroveri motivace studentd zapojit se do chemie uceni, skuteénost, ktera by mohla souviset s
nasledujicimi otdzkami: Obtiznost tohoto chemie samozifejmé naro¢né ucebni plan v kombinaci s malo
pAidélené doba vyuky, vyuziti neatraktivni vyucovacich metod, a nedostatek pracovnich pfilezitosti.
Podrobnéjsi vyzkum je tfeba, aby se pfimo posoudit motivaci studentd ucit chemii a kvantifikovat relativni
vyznam, stejné jako vzajemné vztahy z ovlivriujicich faktord navrzenych v této praci.

1. Uvod

Motivace ke studiu chemie pfinese prospéch vSem mladym student podporou jejich chemicky gramotnost,
Coz je schopnost rozpoznat chemické pojmy jako takové, definovat nékolik klicovych pojmu, identifikovat
dulezité védecké otazky, vyuzit své znalosti o chemickych pojmu vysvétlit jevy, vyuzivaji své znalosti v oblasti
chemie si mlzete precist kratky ¢lanek, nebo analyzovat informace z obchodniho reklamy a internetové zdroje
[1]. Chemické gramotnost je povazovana za soucast védecké gramotnosti a vyznamu vSech studentd stavaji
védecky gramotny je v mezinarodnim méfitku [2,3].

Obecné plati, Zze motivace je vnitini stav, ktery vzbuzuje, fidi a udrzuje cil-orientované chovani. Zejména
motivace k uceni se tyka dispozice studentl najit akademické aktivity relevantni a uzite¢né, a pokusit se z
nich odvodit o¢ekavané vysledky [4]. Motivovani studenti dosahnout akademicky strategicky zapojit se do
chovani, jako jsou tfidy dochazky, ucast tfidy, otazka, kterd Zada, poradenstvi hled4, studium, a které se
Gcéastni studijnich skupin [5].

Motivace je komplexni, multidimenziondlni konstrukt, ktery spolupracuje s poznanim ovliviiovat uceni [6]. V
souvislosti s koncepcéni zménou teorie uceni, Dole a Sinatra [7] popisuje, jak jak kognitivni a motivaéni Learner
vlastnosti komunikovat v konkrétni vzdélavaci prostredi pro podporu nebo branit koncepéni zménu. Socialni
kognitivni teorie vysvétluje lidské uceni a motivace, pokud jde o vzdjemnych interakci, které zahrnuji osobni
charakteristiky (napf., vnitfni motivace, self-u¢innost, a sebeurceni), ekologickych souvislosti (napf. vysoké
Skoly) a chovani (napf., se zapsal do modernich védnich obort) [ 8,9]. Pfi studiu motivaci se ucit védu, védci
zkoumat, pro¢ se studenti snazi se naucit védu, jak intenzivhé se snazime, a co nazory, pocity a emoce
charakterizuji je v tomto procesu.
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studenti téSit u€eni védu, veéfi v jejich schopnosti ucit se a nést odpoveédnost za své uceni.

Studenti jsou motivovani k vyznamu védy na jejich vzdélani a profesni zajmy. To znamenda, Ze ucitelé
prirodovédnych predmétl by mél zvlastni Usili pro pfipojeni védeckych konceptd soucasnych a budoucich
student(l Zivota tim, Ze vysvétli vyznam védecké gramotnosti, popisuje fadu kariérnich pfilezitosti ve védé, a
zvéat védce z komunity pravidelné t¢astni ¢innosti Skoly pfirodovédnych [11,12]. Motivace zaku reakce mohou
byt také pouzity pro zlepSeni instrukce, pokud jsou za¢lenény do komplexnich sci-posuzovani programt [11].

Glynn et al. [4] ukazuji, Ze studenti conceptualize jejich motivaci ucit védu, pokud jde o péti rozmérech: (a)
vnitfni motivace a osobni vyznam, (b) self-U¢innost a hodnoceni Gzkost, (c) sebeur€eni, (d) profesni motivace,
a (e) stupen motivace. Studenti uz vnit/ni motivace a osobni vyznam rozmér domniva se, véda skutec¢né
motivujici (zajimavy, zabavny, atd.), kdy je osobné dllezité (hodnotné, dalezité, atd.) a naopak. Studenti uz
self-uc¢innost a hodnoceni Uzkost dimenze popisuje ty studenty, ktefi maji vysoké self-G¢innost (Jsem si jist,
véfim, ze mlzu, ...), a jako vysledek oni nejsou obavy z hodnoceni. sebeurceni dimenze se tyka kontroly
studenti se domnivaji, Ze pfes jejich uceni védy. Studenti uz kariéra motivace rozmér se méfi pomoci kariéra
souvisejicich pfedmétl a jejich stuperi motivace rozmér o polozky zahrnujici stupné (napf. chci délat 1épe nez
ostatni studenti ... Vydélavat dobrou znamku védy je dulezité.). Oba kariéry a tfida motivace odkazuji na
vnéjSi motivace-komponenty.

2. Recky Case

V Recku do$lo k zatim 7adné systematické studie, ktera je pfimo na méFeni motivaci studentd ugit chemii.
Méreni postoju stfedoSkolskych studentd smérem k chemie odhali neutralni postoj, pokud jde o zdjem o
predmétech chemie a negativni postoj, pokud jde o uzite¢nost chemie Kurz pro jejich budouci kariéru. Jen
malo studentl (cca 4%) vyjadfuje pfani studovat chemii na Vysoké Skole [13]. Tyto neutrdlni a negativni
postoje ukazuji na nizkou motivaci studovat a ucit chemii.

Prace nékolika feckych védcl dava silnou indikaci riznych faktor(i, které pravdépodobné pozitivné ovlivnit
motivaci studentd ucit chemii. Tyto faktory mohou byt rozdéleny do téchto kategorii: vyukové pfistupy,
vzdélavaci nastroje, ne-Formalni vzdélavaci materidly a aktivity.

Faktor "pfistupy k vyuce" se odkazuje na laboratorni vyuky, interdisciplinarni pfistupy k vyuce a dalSich
pFistupl. V souvislosti s laboratof instrukce, nedavna studie Kotsis [14] ukézal, Zze motivuje zakd z&kladnich
Skol se ucit védu. Kromé toho studie o Liapi a Tsaparlis [15] poukazuje na vyznam experimentélnich praci,
které studenti sami, s cilem podpofit jejich zajem k chemii a pozitivné ovlivnit jejich postoje. Stejna studie také
k zavéru, Ze Studenti ukazuji silnou preferenci pro provadéni experimentl, které maji pfimou souvislost s
kazdodennim Zivot. Spojeni mezi vykonem laboratornich Uloh v prostfedi spoluprace s pozitivnhimi postoji a
motivace zakl byla také poukazal [16]. V souvislosti s interdisciplinarniho pfistupu, pouziti étyf moduld z
evropského projektu PARSEL v readlném stfednich Skol tfidé, ukazal jasnou pfevahu takové vyuky pfistupu v
zajmu zvySovani urovné studentl a vykonnosti ve srovnani s tradi€énimi zpusoby vyuky [17].Jiné priklady
interdisciplinarni pfistupy k vyuce pozitivné ovliviiovat postoje studentd a zvySuje jejich motivaci ucit chemii a
pfirodni védy obecné byly hlaSeny Baratsi-Barakou [18], Kafetzopoulos et al [19] a Seroglou [20]. Tyto metody
jsou zalozeny na problém zalozené uceni [18], objev [19] a védecky spole€nost vzajemny vztah [20]. A
kone¢né v souvislosti s jinymi pedagogickych pfistupl, studie o pouziti analogie ve vyuce chemie [21]
poukazuje na dosazeni kladného citového efektu pro vétSinu studenta.
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Faktor "vzdélavaci néastroje" odkazuje na informacni a komunikaéni technologie (ICT) na béazi aplikace.
Presnéji feceno, bylo vyuziti vzdélavaciho softwaru tykajici se vyuky chemie prokazatelné spojen s narGstem
motivace studentd stfednich Skol ke studiu chemie [22]. RGzné typy multimedialnich aplikaci (jak jsou
interaktivni 3D animace) bylo prokazano, Ze stimulace zajem studentt k chemii a vykreslit vyukovy material
pritazlivejsi [23].

Poslednim faktorem, svédéi o ovliviiovani motivace student(l je "neformalni vzdélavaci materialy a aktivity" a
to se odkazuje na prohlidky muzei [24], véda trhy [25] a stisknéte tlacitko védy [26]. ZvySeni motivace
studentd k védé Ize dosahnout pouze pres peclivou konstrukci navstévy. Typ jazyka zaméstnan v
popularizovaly védeckych ¢lanku v tisku se zda podnitit zajem studentd a motivovat je k dalSimu &teni

VySe prezentace zaméfené na zkoumani prace feckych védcl s cilem ur€it rizné faktory, které byly s
odvozenymi ovlivnit studenta motivace se ucit chemii. Vedle téchto faktord, nedavny pfipad studie analyzy
provedené v Recku [27], vyplyva, Ze nizkad motivace studentd ke studiu chemie muZe byt ve vztahu k
(pfedpokladanému) obtiznosti chemie kurzu, ¢asto naro¢né chemie osnov v kombinaci s velmi malo pfidélené

doba vyuky, vyuziti neatraktivni vyukovych metod a nékolika méalo pracovnich pfilezitosti. Podrobné&jsi vyzkum
je nutné, aby se primo méfit faktory, které ovliviiuji motivaci studentd ucit chemii, stejné jako jejich interakce.

Odkazy

[1] Shwartz Y. Ben-Zvi R. a Hofstein A., (2006), "Chemicky gramotnost: co to znamena, védcu a uditell
zakladnich Skol?", Journal of Chemical Skolstvi 83, 1557-1561.

[2] Roberts, D. (2007). "Védeckd gramotnost / véda gramotnost’. SK Abell a NG Lederman (eds.),
Mezinérodni Pfiru¢ka vyzkumu na vzdélavani v pfirodnich védach (str. 729-780). Mahwah, NJ: Erlbaum.

[3] Feinstein, N. (2011). "Zachranovat védy gramotnosti". Véda Vzdélani 95, 168 az 185.

[4] Glynn, SM, Taasoobshirazi, G. a Brickman, P. (2009), "Véda Motivace Anketa: Construct ovéfeni se
nonscience velkych". Casopis pro vyzkum ve vyuce pfirodovédnych pfedméta 46, 127-146.

[5] Pajares, F. (2001). "Self-G€innost viry v akademickém prostfedi". Recenze vyzkumu vzdélavani 66, 543-
578.

[6] Taasoobshirazi, G. a Sinatra, GM (2011), "strukturalni rovnice model koncepcni zmény ve fyzice".
Casopis pro vyzkum ve vyuce pfirodovédnych predmétl 48, 901-918.

[7] Dole, J. A.,, a Sinatra, G. M. (1998). "Reconceptualizing zmény v kognitivni konstrukci znalosti".
Vzdélavaci psycholog 33, 109-128.

[8] Bandura, A. (2001). "Socialni kognitivni teorie: agentive perspektiva". Kazdoro¢ni pfehled psychologie 52,
1-26.

[9] Pintrich, P. R. (2003). "Motiva¢ni véda pohled na roli studenta motivace v ueni a vyu€ovani kontextu".
Zurndl pedagogické psychologie 95, 667 - 686.
[10] Sanfeliz, M., & Stalzer, M. (2003). "Véda motivace v multikulturni tfidé". Véda Ucitel 70 (3), 64 - 66.

[11]Bryan, RR, Glynn, SM a Kittleson, JM (2011), "Motivace, Uspéch, a pokro¢ilé umisténi zamér studenty
stfednich Skol u¢i védu". Pfirodovédného vzdélavani 95: 1049-1065.

[12] Aschbacher, P. R. Lee, E., a Roth, J. E. (2010). "Je véda ja? Identit sttedoSkolskych studentu, Gcasti a
snahy v oblasti védy, inZenyrstvi a medicina ". Casopis pro vyzkum ve vyuce pfirodovédnych predmétu
47,564 - 582.

[13] Salta, K. a Tzougraki, C., (2004). "Postoje vuci chemie mezi 11. ro¢niku studentd na vysokych Skolach v
Recku," Science Education 88, 535-547 tyden

* * * Llfe | O n g This project has been funded with support from the European
* *

*

Union.
This material reflects the views only of the author, and the

Il L€arNiNg o ammobe o o e i
Programme

* 5k



\ 1§ ALL AROUND NETWORK

TEUTEHIE: 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

5 I
N

[14] Kotsis, Th. K. (2011). "Postoje 74k( zakladnich kol viigi pokusim b&hem vyuku pfirodnich véd", 7. Recka
narodni konference o vzdélani védy a novych technologii pfi vzdélavani, Alexanthroupolis, 15 - 17 dubna
2011, pp.238-247. (Http://www.7sefepet.gr)

[15] Liapi, I. a Tsaparlis, G. (2007). "MéStanské Skoly studenti vykonavaji ve svych vlastnich tvaréich pokusu
na acidobazické chemie pfimo souvisejici s kaZzdodennim Zzivotem - prvni hodnoceni a porovnani s
b&znymi laboratornimi experimenty", 5. Recka narodni konference o vzdélani védy a novych technologiich
ve vzdélavani a loannina, 15-18 bfezna 2007, pp.725-734. (http://www.kodipheet.gr)

[16] Tsaparlis, G. (2009). "V nékolika pfistupy vyuky chemie a uceni: diraz na makroskopické Urovni a tloha
praktické prace", 6. Recka narodni konference o vzdélani védy a novych technologiich ve vzdélavani,
Florina, 7-10 kvétna 2009, s. 37-54. (http://www.uowm.gr/kodifeet/?q=el)

[17]Nakou, E. & Tsaparlis, G. (2011). "Efektivni a popularné vzdélavacich moduld a védecké gramotnosti:
Aplikace na PARSEL vyuky pfistupu v tématech tykajicich se technologie, zivotni prostfedi a spole¢nost
(STES)", 7. Ffecké narodni konference o vzdélani védy a novych technologii ve vzdélavani,
Alexanthroupolis, 15-17 dubna 2011 , pp.604-612. (Http://www.7sefepet.gr)

[18] Baratsi-Barakou, A. (2009) "Studenti studuji fenomén planety pFehrati. Uceni zaloZzené na feSeni
problému ", 6. fecké narodni konference o vzdélani védy a novych technologii ve Skolstvi, Florina, 7-10
kvétna 2009, s. 563-571. (http://www.uowm.gr/kodifeet/?q=el)

[19] Kafetzopoulos, C., Spyrellis, N. A Lymperopoulou-Karaliota, A. (2006) "The Chemistry of Art a uméni
chemie". Casopis chemické vzdélavani 83, 1484-1488.

[20] Seroglou, F. (2002). "Galileo, Brecht a v&da pro vSechny ob&any", 3. Recka narodni konference o
vzdélani védy a novych technologii pfi vzdélavani, Rethymno, 9-11 kvétna 2002, pp.285-289.
(http://www.clab.edc.uoc.gr)

[21] Sarantopoulos, G. a Tsaparlis, G. (2004). "Analogie ve vyuce chemie jako prostfedek k dosazeni
kognitivni a afektivni cile: longitudinalni studie v naturalistické nastaveni, pomoci analogie s vyraznym
socialnim obsahu”, chemie Skolstvi pro vyzkum a praxe 5, 33-50.

[22] Alimisis, D., Duta - Capra, A. (2004). "Vzdélavani pedagogl v pocitatového modelovani v ramci vyuky
pfirodovédnych pfedmétd"”, 4. sjezd fecké védecké asociace informacnich a komunikacnich technologii ve
vzdélavani, zafi 2004, Atény, s. 317-326.

(http://www.etpe.gr/extras/view_proceedings.php?conf_id=2)

[23]Korakakis, G., Pavlatou, EA, Palyvos, JA a Spyrellis, N. (2009) "3D vizualizace druhy v multimedialnich
aplikaci pro uceni, véda: pfipadova studie pro 8. tfidy studentt v Recku," Pocitace a vzdélavani 52, 390-
401 .

[24] Kariotoglou, P.P. (2002) "Navstévy Skol v oblasti védy a technologie muzea: vzdélavani a vyzkumu", 3.
fecké narodni konference o vzdélani védy a novych technologii ve vzdélavani, Rethymno, 9-11 kvétna
2002, pp.45-51. (http://www.clab.edc.uoc.gr)

[25] Primerakis, G., Pierratos, Th., Polatoglou, M. Ch.. a Koumaras, P. (2011) "Fyzicky ... magicky! ZvySeni
zajmu k védé v oblasti vzdélavani a ve spoleénosti’, 7. Reck& narodni konference o vzdélani védy a
novych technologii pfi vzdélavani, Alexanthroupolis, 15 - 17 dubna 2011, s. 500-507
(http://lwww.7sefepet.gr)

[26]Halkia, K. a Mantzouridis, D. (2005) "Zobrazeni studentl a postoje k komunika¢ni kéd pouzivany v
novinovych ¢lankd o védé", International Journal of Science Skolstvi 27, 1395-1411

[27]Salta, K., Koulougliotis, D., Gekos, M. a Petsimeri, I. (2011) "Pfekazky celozivotniho uceni chemie:
srovnavaci studie mezi dospélymi ve studiich, které nesouviseji s védy a vzdélavani stfedoSkolskych
uciteld chemie" 7. fFeckého narodniho Konference o vzdélani védy a novych technologiich ve vzdélavani,
Alexanthroupolis, 15-17 dubna 2011, s. 837-845 (http://www.7sefepet.gr)

* * * Llfe | O n g This project has been funded with support from the European
* * u

*

nion.
This material reflects the views only of the author, and the

Il L€arNiNg o ammobe o o e i
Programme

* 5k



|

TEI IONION
NHICIN

Lifelong
Learning
Programme

This project has been funded with support from the European
Union.

This material reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which
may be made of the information contained therein.

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW



